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_____________________________________________
Bài 1 (2 điểm)
Chu trình tuabin khí thực tế hoạt động với các thông số kỹ thuật sau:


Không khí hút vào máy nén
: t1 = 22 oC, p1 = 100 kPa


Không khí ra khỏi máy nén

: p2 = 600 kPa


Sản phẩm cháy vào tuabin

: t3 = 800 oC


Hiệu suất đoạn nhiệt của máy nén
: (cs = 0,85

Quá trình giãn nở trong tuabin là quá trình đoạn nhiệt thực nên khí ra khỏi tuabin có độ tăng entropy là (s = 0,098 kJ/kg.K so với giãn nở đoạn nhiệt lý tưởng (s = const). Sản phẩm cháy xem như khí lý tưởng có k = 1,4, cp = 1,03 kJ/kg.K,R = 0,287 kJ/kg.K

1/ Biểu diễn chu trình trên đồ thị T-s và xác định hiệu suất nhiệt của chu trình (t 

2/ Xác định hiệu suất đoạn nhiệt (hiệu suất đẳng entropy) của tuabin khí (TS        

Bài 2 (2 điểm)
Một xilanh kín được làm bằng thép bọc cách nhiệt rất tốt, ở giữa xilanh lắp đặt       1 piston có thể dịch chuyển qua lại xem như không có ma sát và cũng được cách nhiệt rất tốt. Ban đầu piston ở vị trí giữa xilanh và chia xilanh thành 2 dung tích chứa khí bằng nhau là VA và VB, khối lượng khí trong mỗi dung tích là 1 kg, nhiệt độ ban đầu t1 = 20oC và p1 = 0,2 MPa. Trong dung tích A có lắp một điện trở gia nhiệt còn dung tích B thì không có.

Người ta bắt đầu gia nhiệt từ từ cho khối khí trong dung tích A, piston dịch chuyển dần dần sang phía B cho đến khi pA2 = pB2 = 0,4 MPa thì dừng lại.

1/ Xác định thể tích cuối của 2 khối khí VA2 và VB2 

2/ Xác định : ​- Nhiệt độ cuối tA2 và tB2 


- Nhiệt lượng cung cấp cho khối khí A 

Nhiệt dung riêng xem là hằng số:  cp = 1,01 kJ/kg.K






cv = 0,72 kJ/kg.K

Bài 3 (2 điểm)

Có một máy lạnh 1 cấp hoạt động theo chu trình thực, lãnh chất sử dụng là NH3, thông số hoạt động của thiết bị như sau:



Nhiệt độ ngưng tụ
: tk = 30 oC



Nhiệt độ bốc hơi
: to = -15 oC


Lãnh chất trước van tiết lưu có nhiệt độ t3’ = 25 oC nhờ quá lạnh trực tiếp bằng nước giải nhiệt của bình ngưng. Hơi hút về máy nén là hơi bão hoà khô.


Người ta đo được nhiệt độ hơi ra khỏi máy nén t2 = 105oC và năng suất lạnh của thiết bị Qo = 167200 kJ/h


1/ Biểu diễn chu trình trên đồ thị T-s và lgp-i 


2/ Xác định lưu lượng tuần hoàn của lãnh chất ma [kg/s] 


3/ Tính hệ số làm lạnh ( và công suất máy nén P [kW] 

4/ Xác định hiệu suất đoạn nhiệt (hiệu suất đẳng entropy) của máy nén (cs 
Bài 4 (2 điểm)
Một đường ống dẫn hơi làm bằng thép có đường kính trong d1 = 100 mm, chiều dày ống (1 = 2 mm, chiều dài đường ống L = 30 m, hệ số dẫn nhiệt của ống thép                        (1 = 45W/m.K, hơi chuyển động trong ống là hơi bão hòa khô có p = 10 bar, cường độ tỏa nhiệt về phía hơi (1 = 100 W/m2 K. Phía ngoài ống bọc 1 lớp cách nhiệt có hệ số dẫn nhiệt (2 = 0,1W/m.K, chiều dày (1 = 100 mm. Không khí ngoài trời có nhiệt độ tf = 20oC được gió thổi ngang qua ống với tốc độ ( = 5 m/s.

1/ Xác định nhiệt độ bề mặt trong cùng t1 và bề mặt ngoài cùng t3, bỏ qua ảnh hưởng của trao đổi nhiệt bức xạ.

2/ Tính tổn thất nhiệt của đường ống hơi Q.

Bài 5 (2 điểm)

Một thiết bị trao đổi nhiệt dạng ống lồng ống lưu động ngược chiều có diện tích truyền nhiệt F = 60 m2. Chất lỏng nóng là dầu, nhiệt độ vào t’1 = 60oC, chất lỏng lạnh là nước có nhiệt độ vào t’2 = 20oC. Lưu lượng nước m2 = 48000 kg/h, lưu lượng dầu              m1 = 45000 kg/h, cp1 = 1,9 kJ/kg.K, hệ số truyền nhiệt của thiết bị k = 300W/m2.K


1/ Xác định nhiệt độ ra của các chất lỏng t”1 và t”2. 


2/ Tính công suất nhiệt của thiết bị Q [kW]. 

